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APRESENTACAO

O Gaovemo do Estado do Ceard, alravés da Secretaria dos Recursos Hidricos. vem implementando
acdes institucionais e execuiando projetos voltados para o desenvolvimento dos recursos hidkicos,
com o cbjelivo de garantr a reguiaridade e a democratzagao da oferta d'agua em todo o seu
territério.

Dando seguimenio a esles programas, e devido a precariedade do atuat sistema de
abastecimento d'agua da cidade de Paramofi. a SRH estd elaborando o projeto executivo da
adutora homédnima, tendo como fonte hidrica o agude General Sampaio, afravés do confrato N°®
20/97 celebrado enfre esta secretaria e a empresa ANB - Aguas do Nordeste do Brasil Lida.

O presente relatério frata do Volume 1 — Memorial Descrifivo da Adutora de Paramoti.
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1 - CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

1.1 - LOCALIZACAQ E ACESSO

QO municipio de Paramoti, com uma &rea de cerca de 691 Km?, esta situado na regiGo Norte do
Estado de Ceard. na zona fisiogrdfica denominada Sert@o Ceniro - Norte. Limita-se ao Norte com
General Sampaio. oo Sul e a Oeste com Canindé e a Leste com Caridade.

A sede municipal possui as seguintes coordenadas geogrificas:
— lLatfitucle : 04°05'49" S,
- longitude : 39°14'22" W.

O acesso a cidade de Paramoti, a partir de Foricleza, é feito peia BR 020 até Caridade, onde
posteriormente segue-se peia CE 142, perfazendo um percurso de quase 100 {cem) km.

A figura 1.1 mosira a posiqao da cidade no contexto estadual.
1.2 - CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA

A abordagem aqui desenvolvida visa dar subsidios ao projeto da adutora de Paramoli, a qual
utiizard como fonte hidrica o agude General Sampaio. O escopo desta parte do estudo consiste
na avaliacdo da disponiblidade hidrica do agude General Sampaio, concenfrando-se, portanite,
na caracterzacdo hidrocimatolégica da sua bacia hidrogrdfica a fim de permitr a operagdo
simulada do reservatdrio propriamente dito.

A sub-bacia do rio Curu, referente ao recho a montante do agude General Sampaio, possul uma
drec de 1574 Km2 , um perime¥o de 210 km e um comprimento de idlvegue de 87.5 km. A
deciividade média dabacia éigual a 6,51 %.

No interior da bacia existe a estacdo meteoroldgica de Pentecoste. mantida pela Universidade
Federd do Ceard. Apesar disso, foi uffizada a estagcdo meteoroldgica de Sobral como
representaliva da dimalologia da bacia que drena para o acude General Sampaio. Esta decis@io
funddamenta-se no fato de a estagdo de Pentecoste sofrer uma forte influéncia da zona litordneq,
a qual ndo representa fieimente a situagdo climdtica da bacia do acude General Sampaio com
seu cenfro de gravidade iocdiizado. aproximadamente, no pardlelo 4°16'. A estagGo de Sobral,
por sua vez, com uma distancia do litoral sermelhante a da bacia considerada, possui um regime
de ventos, temperatura e umidade do ar compativel com a situagdo geografica meks interior da
N, W PROIETCN ki AVeL | - MEMORIAL DESCRITTVO st dac 3
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sub-bacia ora estudada. Assim, foi ulilizada como estagto representativa a de Sobral. com
exce¢do dos registros pluviométricos, onde foram utilizados os dados disponivels na regidio da
bacia do Curu.

1.2.1 - Principals Parirmeivros
a) Temperalura

A distibuicdo temporal das temperaturas didrias mosira pequenas variactes para os rés pontos
discretos de monitoramento [12:00: 18:00 e 24:00 TMG - Tempo Médio de Greenwich), sendo iais
flutuagtes processadas. sob uma visdo continua no tempo, com pequenos gradientes.

A temperatura média compensada é oblida por ponderagdo enfre as temperaturas observadas
nas estacdes metecroldgicas T12 e 724 TMG. TMAX e TMIN do dia, pela seguinte formula
estabelecida pela OMM (Crganizacdo Metecrologica Mundial) :

 Tut 2T + Tuw * T
Tm-— 5

onde,
Teome - TOmperatura média compensada;
T12 - Temperaiura cbservada ¢s 1200 TMG;
T24 - Temperatura observada as 24:00 TMG;
Tmax - Tempearatura méaxima do dic:
T - Tomperatura minima do dia.

A temperatura compensada opraesenia uma pequena variacdo de 2.6 °C. isso para os meses de
abril (27.5 °C) e junho (24,9 °C). As médias mddmas e minimas exiremas ocomrem respeciivamenie
nos meses de outubro (35,7 °C) e julho {21.2 °C), conforme se observa na Tabela 1.1 e Agura 1.2.
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Tabela 1.1-Temperaluras Méxdmas, Minimas ¢ Compensadas (°C) na estaclo de Sobral
Meédia | JAN | FEV | MAR | ABR | MA! | JUN | JUL |AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Méxdima | 338 [ 329 | 30.7 { 311 | 312 { 316 | 330 | 348 | 358 | 359 | 356 | 340
Comp. | 26,7 | 27.1 | 262 | 275 | 262 | 249 | 26,4 | 27.2 ) 263 | 267 | 27.1 | 271
Minima { 236 | 20 | 25 | 26 | 233|215 | 212 | 214 21,53 21.5 | 220 | 233

FONTE: INEMET {1991)
40
]
i
B
R 16
8
I
4
a. ot mmicmacmmmea
T RO
0 + }
JAN FEV MAR ARR MAI JON JUL AGO SET OUT WOV DEZ
|-© Media ¥ Mixima —4- Minima |
FAgura 1.2 - Temperaluras M&dmas, Minimas ¢ Médias Compensadas na estacdo de Sobral
b) Umidade Relaliva
A umidade refafiva média apresenia uma vaniacdo maxima de 30%, referente aos meses de abril
(85%) e agosto/setembro (55%). como pode-se verificar na Tabela 1.2 e na Figura 1.3
CAANE_ndAROIETONFwramos_99 Vol 1 MEMORIAL DESCRITTVO(Paramot) doc 11
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Tabela 1.1 Umidade Relaliva na estagGo de Sobral

Média | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL |AGO| SET | OUT { NOV | DEZ

% 6901740 | 810 | 850 1800 | 740 | 660 | 550 | 550 | 580 { 570 | 61.0

FONTE: INEMET (1991}

100

90 A

80 A

70 +

el A

50 1

40

30 A

Umidade Relativa [%]

2O e

LD o= o e e e

Il 1 H i L . L L L

figera 1.3 Umidade Reloliva na eslagdo de Sobral

Os indices de umidade medidos resuifam de uma composicdio de efeitos climatolégicos, levando-
se em conla, enre estes. a phiviometia que se constitui como o principal componente do
fendmeno. Assim, considerandose a inexisiéncia de oufras estacdes hidrocimatolégicas nas
proximidades da drea de estudo, a umidade € resultante da homogeneidade pluviomeélrica, além
das pequenas oscilkaches dos demais pardmeiros influentes.

¢) insolagclo Média

A Tabela 1.3 e a Figura 1.4 mostram, respecfivamente, o nOmero de horas de exposigao no local
da estacdo de Sobral e sua disfribuicdo mensal. Em termos atuais, no mesmo periodo, tem-se
2416,6 horas de exposicdo, podendo-se conclur de maneira aproximada que cerca de 55% dos
dias do ano possuem incidéncia solar dreta. O irimesire fevereiro/margo/ abril apresenta os

menores valores.

CAANE_maPRGIETOS Parmaeti_991Vol. |  MEMORIAL DEYCRITTVO(Pmucti) doc 12
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Tabela 1.3 insolagdo Média na estacdo de Sobral

Média | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL |AGO]| SET

our

NOV

DEZ

horas | 18B,1| 143.5| 155.0]1151.7 | 189.3| 195.5| 234,7 | 2682} 232.2

2334

2218

2032

FONTE: INEMET {1991)

300

250

200

dec)

* 150

100 oo

L
—+—+ t 1 t + i 1 1 i + t
JAN FEV MRR ABR MAT JUN JUL AGO SEY OUT ROY DEX

Rgura 1.4 - insolagdo Média na estacdo de Sobral

d) Venlos

\

A intensidade do vento é medida nos hordrios sindficos de observacao, a uma difitude de 10 m

em relacdo a estacdo. Da mesma forma. a direcdo do vento também é medida nos rés hordrios

sinblicos, indicando a diregéio de onde o vento se origina.

Os dados para a estagiio de Sobral de velocidade de vento enconiram-se apresentades na
Tabeia 1.4 e Figira 1.5. Além disto, verifica-se para esta regidio, que a diregdo predominonte estd

deniro do quadrante Nordeste/Sudeste.
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Tabela 1.4 Velocidade de Venio Média na estagdo de Sobral

Média | JAN | FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JuL

AGO ] SET

OUT | NOV | DEZ

Horas 28 2.6

23

1.7

1.7

20

25

27

3.7

33 | 35

3.3

FONTE: INEMET

(1991)

1 ) 3
L} L L)
JAH FEY MAR

T T
ABR MAI

+——+t t ! t t t
JUN JUL ACO BET OUT WOV DEZ

figura 1.5 Velocldade Média do Vento na estagéio de Sobral

«) Evaporagie Média

A evaporacdo anual observada em tanque-tipo classe A" é de 1914,7 mm, diskribuida ao longo

dos meses segundo a Tabela 1.5 e a Agura 1.6.

Tabela 1.5 Evaporagdo Média na estacdo de Sobral

Média | JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JuL

AGO

SET

OUT | NOV

DEZ

Mm 156.6

125,2

94.6

101.6

99.7

116,64

157.9

191.3

2213

2247 | 220.0

205.2

FONTE: INEMET {1991)
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O fFimesire que apresenta os maiores valores de evaporagdo comesponde a
setembro/outubro/novembro. ccomendo o mdximo em outubro {224.7 mm). Deve-se ressaltar,
enfrefanto, que para adotlar estes valores como representativos da evaporacdo em agudes,
principalmente pequenos e madios, deve-se multiplicar estes valores por um coeficiente enire 0.70

240

220

Evaporagio [mm]
]
&
o

120 -

100

eo L4 4

3

L i L i i L 1 "l
JAN FEY MAR ARR MAT JUN JUL AGO SET OUT WOV DEZ

f) Evapolvanspirag do

ETP = F.{100,0-U)}/2.0,158.(32+1,8T)

T - Temperatura média compensada em °C

U - Umidade relativa do ar {%)

CAANB PR OIETORPwanti $50Val 1 - MEMORIAL DESCRITIVO(Purn) dot-

-

Agura 1.6 Evaporacdo Média na eslacdo de Sobral

Como sestimativa da evaporanspiragcdo média, foi ufilzada a equogdo de Hargreaves! mosirada
abaixo. Esta fomece a ETP em funcdoe da Temperatura média compensada, umidade relativa do
or e de um cosficiente de comecGo que depende da lafitude do local considerado.

F - Falor dependente da lafitude (adimensional]

1

15
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Tabela 1.4 Evapolranspiracéo Polencial calcviada segundo Hargreaves

Média| JAN | FEV | MAR | ABR | MAl | JUN | JUL |AGO| SET | OUT |[NOV| DEZ | ANO

Mm [168.3]141.9|129.41108.2(1158] 118 [147.61175.7|178.9|192.8|187.8]189.4{ 1853.8

O fimestre que apresenta os moiores vdores de evapolranspracdo coresponde a
oulubro/novembro/dezemiro, ocomendo o méximo em outubro (192 mm). O irimesire

abril/maio/junhc possui © menor indice de evaporagdo, ocorrendo o minimo em abril com 108
mm.

1.2.2 - Balanco Hidvico

O principio da conservacdo da massa & agua aplicado a um determinado local ou érea (em um
dado volume de conirole), nos fomece a diferenca enfre o ganho [precipitacdo) e o consumo
(escoamento superficial e profundo, evaporacao ou evapotranspiracdo). Este principio € a base
do balanco hidrico. concebido por Thomithwaite & Mather em 1955, e tem sido ulilizado
amplamente quando ndio se dispde de muitos dados para um estudo mais apurado.

Aplicandose a metodologia do balongo hidrico para a bacia em questdo, supondo-se uma
capocidade de amazenamento de 100 mm {PERH. 1990}2 obtém-se a tabela 1.7.

'HARGREAVES, GH. 1974, POTENTIAL EVAPOTRANSPIRATION AND IRRIGATION REQUIREMENTS FOR
NORTH-EAST OF BRAZIL., UTAH STATE UNIVERSITY.
“PERH, 1990. PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA.
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Tabela 1.2 Balanco Hidrco segundo Thomthwalle e Mather
Mbs P ETP P-ETP Neg ARM ALT ETR DEF EXC
{mm) {mm) {mm) {mm) (mm) | (mm} I (mm] {mm} | {(mm)
Jan 66 168.3 -102.30§ 0.00} 0.00} 0.00] 66.00 102.301 0.00!
Fev | 1159 1419 2600 2600 0.00| 000[ 11590 2600 0.00)
Mar 205.7 129.4 76.301 27.00I 76.30| 76.30[ l29.40| 0.00] 0.00!
Abr 182.7 108.2 74.504 0.00' 1 oo.oo[ 23, 7’0i 108.20| 0.00] 50.&)'
Mai 95.7 115.8 -20.10’ 20.101 81 OOI -19.00} 1 14.70r 1.10] 0.00r
Jun 37 1gl 8100 101.10{ 3500( -4600] 8300 3500 0.00
Juit 16.5 147.6] -131.1 OJ 232.20 9.001 -26.00f 42501 105.1 OJ 0.(1)1
Ago 27 175.7] -1 73.(1)[ 405.20 2.00| -7.00] 92.70 16600} 0.00
Set 2.5 178.9 | 76.40| 581.40 0.00[ —2.(!)' 4.50‘ 1 74.40‘ 0.(XJ|
Out 1.5 192.8| -191 30, 77290 0.00] O.WI 1 50| 191 30| 0.00
Nov 5.1 187.8] -i 82.70i 955.60] 0.00| 0.00} 5.10| 182.70‘ 0.00r
Dez 146.8 189.4 -172.60] 1128.201 0.00I 0.00f 1680 172.601 0.00|
ANQ | 748.10 | 1853.80 | -1105.70 30330 | 0.00 | 697.30 ¢ 1156.50 | 50.80
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—&-P mm
——ETP mm
—i~-P-ETP mm

Valores sm milimetros

Agura 1.7 Balanco Nideico

1.2.3 - Classiiicagido do Clima

a) Classificacdo segundo Koeppen

Segundo Koeppen existem cinco zonas diferentes de clima na tema, associadas a valores de
temperatura e precipitagdo de acordo com a vegetagdo.

De acordo com esta classificacdo, a regido do estudo encontra-se classificada como Zona de

Climas Secos. fipo B. As chuvas sfio classificadas como do tipo Bwx', uma vez que a distribuicdo
temporal da precipitagdio da area abrangem o verdo e o outono. Q clima, segundo o aspecioc
térmico, é do fipo muito quente , cu megatérmico.

b) Classiicagéo segundo Thomthwalle

Segundo esta classificacdo, o elemento determinante do clima é a evapolranspiragGo. além da
caracteristica pluviomética e témica. Os dados para a drea de estudo, mosiram um clima semi-
drido; tipo D. com indice de umidade variando enire -20% e ~40%:; sub-tipo d. com pequeno ou
nenhum excesso de agua; fipo A'., megatérmico e sub-tipo o', baixa variagdo estacional
(DdA’a').
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1.3 - MEIOS DE COMUNICACAO

Existe em Paramoti uma agéncia dos Comreios e Telégrafos, um posto da Teleceard, cerca de
quinze telefones publicos e quase cento e cinqienta terminais de telefone de uso privado.

1.4 - SANEAMENTO BASICO

De acordo com a CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard, existern cerca
de 850 (oitocentos e cinglenta) ligactes de Ggua na cidade Paramofi. O volume didrio produzido
de agua ratada € de quase 500m3, porém & estdo fazendo racionamento, vez que a fonte de
caplacdo (poco amazonas) estd sendo explorado no seu limite maximo. Somente a sede possui
sisterna de distribuic@o d'agua, engquanto os demals povoados se abastecem airavés de pogos e
cacimbas, os quais ndo oferecem nenhuma garantia a populagdo.

Com relagcdo ao esgotamento sanitdrio, este é feito airavés de fossas rudimentares e sumidourcs.
n&o existindo portanto nenhum fipo de rede publica de coleta.

A limpeza publica é feita afravés de caminhdes de coleta de lixo da Prefeitura Municipal.
1.5 - ENERGIA ELETRICA

De acordo com os dados oblidos no IPLANCE, em 1994 a distribuicdo do fomecimento de energia
eléfrica era a seguinte:

TABELA 1.1 - ENERGIA ELETRICA (1994)

CLASSES CONSUMO (mwh) CONSUMIDORES
Total 1.348 210
Residencial 434 758
Industrial 314 3
Comercial 97 91
Rural 67 17
Pubkco 455 40
Outros 1 1

FONITE : IPLANCE
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1.6 - DEMOGRAFIA

desta populacdo.

De acordo com o censo demogréfico de 1994, realizado pele IBGE. a populagdo total do
municipio Paramoti & de 11.304 habitantes. A Tabela 1.2 apresenta uma distibuigcdo temporal

TABELA 1.2 - DISTRIBUICAO TEMPORAL DA POPYLACAO DE PARAMOTI

(3) Estimativa (1990

1.7 - DOMICILIOS

CMNB rbFROETORPwet_#9Val | MEMORIAL JESCRITIVOParmmoti) doc

(2) inclusive pessoas procurando frabalho

DISCRIMINACAO ANO
1970 1980 1991 19%(1)
Populacdo total 10.628 9.783 10.447 11.304
| Urbana 1.003 1.693 2.803 -
Rural 9.625 8.090 7.644 -
Homens 5311 4.953 2.370 -
Mutheres 5317 4.830 5077 -
DENS. DEMOGRAFICA {hab./<m2) 15,38 14,16 15,12 16,36
TOTAL PEA [hab.) (2] 3.134 3.133 1. 33323} -
Primario 2.761 2.035 1.043 (3] -
Secunddrio 59 279 580 (3) -
Tercidrio 314 819 1.509 {3} -
FONTE: IBGE

(1) Com relacéio a este censo somente o dado da populagdio total estd disponivel

De acordo com o IBGE (1991) a situacdo dos domiciios no municipio Paramoti era a seguinte

~
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TABELA 1.3 - SITUACAO DE DOMICILIOS - PARAMOT]
CARACTERISTICAS Nt ABSOLUTOS

- DOMICILIOS {TOTAL) 2.148

Urbano 623

Rural 1.525

- MORADORES [TOTAL) 10.447

Urt>ano 2.803

Rural 7.644

- ABATECIMENTO D'AGUA ({TOTAL) 2.148

Com canalizagdo intema 345

Sem canalizacdo interna 1.803

- INSTALAGAQ SANITARIA

Rede geral

Fossa sépfica 2

Ouftro tipo 793

Nao tem 1.353

- DESTINO DO LiXO

Coletado 422

Queimado 1

Ouios 1.725

FONTE : IBGE
1.8 - RELEVO
A drea de influéncia do projeto situa-se na unidade geomorfoldgica denominada “Superficies de
Pediplanagao”. tendo um relevo variando de plano a ondulado. Estas sdio dreas resuliantes de um
sisterna erosive intenso, arasando e modelando grandes extensdes sob condiches de clima semi-
drido. Nestas dreas as unidades de mapeamento sdo consfituidas de associagdes onde
predominam os solos relacionados a seguir: Bruno Ndo Cdicico, Bruno NGo Cdicico Vértico.
Planosol Solddico, Solos Litdlicos Fulrdficos e Distroficos, Podzélico Vermelho-Amarelo Equivalente
Eutrdfico. Solonetz Solodizados, Regasol Eulrdfico e Distréfico, Tera Rocha Estruturada Similar
Eutrdfica-Podidlica e Afloramentos de Rocha
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1.9 - GEOLOGIA
As principais unidades esiratigréficas enconfradas nesta regido sGo originadas do Pré-Cambriano
Inferior e Médio {Rochas do Embasamento Cristaling). O caledric é o principal recurso mineral por
ok enconkrado.

1.10 - RECURSOS HIDRICOS

Toda a drea do municipio faz parte da bacia hidrografica do Rio Cunu. Vale ressaltar que o Rio
Canindé passa bem préximo a cidade. A Tabela 1.4 apresenta o nivel de agudagem atual
esfimado.

TABELA 1.4 - NIVEL DE ACUDAGEM ATUAL ESTIMADO

mﬂ peeiuiee NGMERO DE AGUDES 4
0-100 6 392
100 - 500 2 6.169
500 - 1.000 4 2913
1.000 - 3.000 | 1143
3.000 - 10.000 - -
> 10.000 i )
TOTAL 0 10.617

FONTE : Secretaria dos Recursos Hidricos

Com relagGo as reservas de Ggua subterranea a tabela 1.5 apresenta uma caracterizacao destes
aqiieros.

TABELA 1.5 - CARACTERISTICAS GERAIS DOS AQUIFEROS EXISTENTES

CARACTERIST CAS DOS
DISPONI- RESERVAS EXPLORAVEIS (m3fano) POCOS
. N° DE POCOS BILIDADE o¢
Aqul CADASTRADOS ATUAL
OTAL C/ RESTRICAO DE PROF VAZAOQ MEDIA
t ]

(m?/ono) QUALIDADE MEDIA {m) {mi/h)

ALUWIAO 2 63072 183.671 163 304 133 7.2

METAMORACO 16 163.812 1164.960 349 488 61,8 2.7
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111 - ECONOMIA

N

De acordo com o IPLANCE a renda per capita deste municipic em 1993 era de apenas R$ 71,00

{setenta e um redis) e arenda inferma era de 755.000,00 (setecentos e cinqlenta e cinco mil reqis).

As principais fontes de renda s&o o comércio e o Fundo de Parlicipacdo dos Municipios.
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2 - ESTUDOS PRELIMINARES
2.1 — ESTUDOS DEMOGRAFICOS
2.1.1 - Generdlidades

O presente estudo populacional baseou-se nos quako Ulimos censos demogrdaficos realizados
pelo 1.B.G.E

Estimou-se a populka¢ado que serd beneficiada com o planc a parfr do Método de Progressiio
Como o dicance de projeto deve ser no minimo de 20 [vinte) anos, entdo o horizonte de projegdo

serd o ano 2018.

2.1.2 - Populacde beneliciada

Propde-se o abastecimenio de toda a populagdo urbana da sede de Paramotii e de cerca de
200 {duzentas) famiias residentes nos povoodos gue se enconfrom nas adjacéncias da estrada
por onde val passar a adutora que s&o: Ramathete, Campo Novo, Muquém, Agua Boq, Lisboa,
Ipuerras das Pedras, Cacimba Nova e Refro.

2.1.3 - Projecdo da Populacdo
2.1.3.1 - Andlise dos Dados Disponiveis

Como ja foi difo anteriormente, o método de projecio adotado foi o processo geomélrico, o qual
podemos definr pela seguinte expressdo:

P, =P, x(+1)"

onde:

Py - Populagao finai (ano 1)

Pio - Populacto inicial (ano to)

i - Taxa geomélrica de crescimento anual
A segur apresentamos a evolugcGo populacional de Paramofi, bem como dos municipios
circunvizinhos que sdo Canindé, General Sampaio e Caridade, desde 1970 a 1996.
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A) Paramoli
QUADRO 2.1 - Evolugdio populacional do municipio de Paramoli
ANO
DISCRIMINACAO
1970 1960 M 1996(%) | 1996
Populacdo total 10.628 9.783 10.447 10.792 11.267
Urbana 1003 1.693 2.803 3.380 3176
Rural 9.625 8.090 7.644 7.412 8.091
Fonte: |.B.G.E.
* ESTIMATIVA DO IPLANCE
QUADRO 2.2 - Taxas de crescimenio geoméhico de Paramoli
iX)aa
PERIODO
TOTAL URBANA RURAL
1970/1980 0,83 5,37 -1.72
1980/1991 0.60 4,69 -0.51
19911996 1.52 2,53 1.14
Fonte: i.B.G.E.
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Fig. 2.1
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B) Canindé
QUADRO 2.3 - Evolugdo populacional do municipio de Canindé
ANO
DISCRIMINAGAO
1970 1980 1991 1994(") 1996
Populagao total 50.652 58.180 61.827 63.722 65.818
Urbana 12.068 19.347 30.115 35.710 36.161
Rural 38.584 38.833 31.712 28.012 29.657
Fonte: |.B.G.E.

* ESTIMATIVA DO IPLANCE

QUADRO 2.4 - Taxas de crescimento geométiico de Canindé

i (%) a.a.
PERIODO
TOTAL URBANA RURAL
1970/1980 1,40 483 0.06
1980/1991 0,55 4,10 -1.82
1991/1996 1.26 373 -1.33

Fonte: |.B.G.E.
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Fig. 2.2
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C) General Sampaio

QUADRO 2.5 - Evolucdo populacional do municipio de General Sampaio

ANO
DISCRIMINAGCAO
1970 1980 1991 1994() 1996
Populagao total 4.163 4.756 5.565 5.986 4.840
Urbana 1.519 1.299 1.772 2018 1.798
Rural 2.644 3.457 3.793 3.948 3.042
Fonte: |.B.G.E.

* ESTIMATIVA DO IPLANCE

QUADRO 2.6 - Taxas de crescimento geoméhico de General Sampaio

i (%) a.a.
PERIODO
TOTAL URBANA RURAL
1970/1980 1,34 -1,55 2.72
198071991 1,44 2.86 0.85
1991/1996 275 0.29 -4,32

Fonte: I.B.G.E.
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D) Caridade

QUADRO 2.7 - Evolugdo populacional do municipio de Caridade

=\

ANO
DISCRIMINAGAO
1970 1980 1991 1995(™) 1994
Populagao total 10.301 11.908 12.432 12.705 13.799
Urbana 1.921 3.397 5.646 6.815 7.059
Rural 8.380 8.511 6.786 5.890 6.740
Fonte: I.LB.G.E.

* ESTIMATIVA DO IPLANCE

QUADRO 2.8 - Taxas de crescimento geomético de Caridade

i (%) a.a. —‘
PERIODO
TOTAL URBANA RURAL
1970/1980 1.46 587 0.16
1980/1991 0,39 4,73 -2.04
1991/1996 2,11 4,57 014
Fonte: I.B.G.E.
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Como pode-se observar no quadro 2.9 as taxas médias de crescimento geomeétfrico da

populagdo urbana desses municipios, a excecdo de General Sampaio, tiveram valores superiores

a 4% a.a.
QUADRO 2.9 - Taxas meédias de crescimento geométrico da populagdo urbana
i (%) a.a.
CIDADE

1970/1980 1980/1991 1991/1996 im(*)
Paramoti 5,37 4,69 2.53 4,20
Canindé 4,83 4.10 3.73 4,22
General Sampaio -1.55 2,86 0,29 0.53
Caridade 587 4,73 4,57 5,06

(*) Im— MEDIA ARITMETICA DAS TAXAS DE CRESCIMENTO GEOMETRICO.

Portanto, para se fazer a estimativa da populacéo urbana de Paramoti adotou-se a taxa i igual a

4,20% ao ano.

O quadro 2.10 apresenta a evolugcdo ano a ano desde 1997 até o ano de 2.018.
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QUADRO 2.10 - Evolugdo populacional do municipio de Paramoti

ANOC POPULACAQ [HAR.) ANO POPULACAOQ [HAB.
1997 3.309 2008 5.203
1998 3.448 2009 5.422
1999 3.593 210 5.650
2000 3.744 2011 5.887
200} 3.901 2012 6.134
2002 4.065 2013 6.392
2003 4.236 2014 6.660
2004 4.414 2015 6.940
2005 4.599 2016 7.232
2006 4.792 2017 7 535
200/ 4.994 2018 7.852

Porfanto o populagdo final de projeto a ser considerada na cidade Paramofi serd de 7852
habitantes.

E) Demais localldades

Como ao longo do caminhamento adotado existemn cerca de 200 (duzentas) familias s margens
da esirada. principgimente no povoado de W agrupa cerca de 80 [oitenta) familias,
propde-se alguns pontos de dgua (reservaf‘ério, chaforiz, etc.) a fim de beneficiar esta populagdo.
Admitindo-se que existem cinco habitantes por familia, tem-se 1000 habitantes beneficiados com

este sistema {ano de 1997).

Ja que ndo dispomos de dados de evolugdo populacional destes povoados, admitiv-se que a
populacdo para o final do plano {ano 2.018) serd o dobro da atual. ou seja. 2.000 habitantes.

isto signfica dizer que a taxa de crescimento geométrico serd de 3.356% ao ano.
2 13.2 - Populagdo de Projeto

Visto isso concluise que a populagde final a ser considerada neste projeto serd de 9852
habitantes
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2.2 — ESTUDOS HIDROLOGICOS

Segue uma breve descricdo dos estudos hidrolégicos realizados. Maiores detfalhes podem ser
obtdos no Volume | — Estudos Basicos, capitulo 2 (pdag.26).

2.2.1 - Plyviomebia

A érea de estudo apresenta média pluviométrica anual abaixo de 800mm com um coeficiente de

varacQo de 0.40

A tabela 2.1 apresenta um resumo dos par@mefros anuais caracteristicos, segundo dados obtidos

no posio do agude General Sarmpaio considerado como representativo da érea estudada

TABELA 2.1 — ANALISE DE FREQUENCIA DOS TOTAIS ANUAIS (mm)

DE RETORN
MEDIA PERIODO O (anos)
CODIGO
(mm) 1 5 10 20 50 80 90 98 99
2881006 793 248 310 343 437 479 737 1020 1194 1548

A andlise da distibuicdo temporal mostra a concentracdo do total precipitadoe no primero

semesfre do ano, carespondendo a mais de 90% do total anual.

A nivel rimesiral nota-se que 67% do total anual precipita-se em apenas frés meses do ano. no
fimestre feverero/margo/abril ou no fimestre margo/abri/maio. Margo comesponde ao més mais
chuvoso com cerca de 27% do fotal anual.

222 - DefWivios

G modelo hidrologico utilizado para a geracdo da série de vazdes na bacia hidrografica do
agude General Sampaio foi o MODHAC [Modelo Hidrolégico Auto Cadlibravel).

Os pardamelros ulilizados para a cdlibragdo automdatica do referido modelo. foram obfidos da
estacao fluviométrica de Sao Luis do Curu

Utilizando-se tais parGmetros oblevese uma série de vazdes comespondente & sene de
precipitacdo meédia scbre a &ea da bacia hidrogrdfica do acude {1.574 Kmi). As principais
caracteristicas da série gerada sdo as seguintes
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+ lamina média escoada — 136,7 mm
+ Coeficiente do deflivio - 17%
o Coeficiente de variagcGo [cv.} -1 12

» Volume anudl afluente médio escoado - 215,166 hm?

2.2.3 - Reservatdrio

Uiizande-se a solugto direta da equacdo do balango hidrico, a nivel anual, através do método

de Campos, obteve-se uma vazdo regularizada com 90% de garantia de 3.16md/s

Analisando a curva probabilistica de esvaziamento, pode-se notar que. diante de uma refirada
constante de 20 hm® (0,63 m®/s) ao longo de vdaros ancs, no estado de equilkbric. hd uma
probabildade teoncamente nula do reservatdrio esvaziar Assim, a goronfia prioritdria da
demanda hidrica para abostecimento humano da cidade de Paramofi fica praticamente

asseguradaq, desde que a politica de operagdo do reservatorio seja conservadora.

2 3 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.1.1 - Transporie de Colas ¢ Coordenadas

Foi feifo um ransporte de coordenadas a partir da RN 2745F do IBGE, alravés de nivelamento

geomeéfrico com verificacdo de fechamento airavés de contra-nivelamento.

Também foi redlizadeo um fransporte de coordenadas geogréficas a parlr do veérlice VI-
NOGUEIRA do IBGE através de GPS, a fim de verificar o fechamento anguler e linear da locagdo
da Adutora.

As planilhas geradas por estes fransportes sGo apresentadas a segur.
2.32 - Balimetria

Foi feita uma batimetria no lago do agude General Sampaio a fim de se determinar o local ideal

da captacao.

A figura 2.1 gipresenta o perfil longitudinal do reservaténo
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PARAMOTI

RESUMO DAS OBSERVACOES POR GPS

Barragem: M003 (Pi 72) - M001 (eixo da barragem)
MO003 (Pi 72) - M002 (eixo da barragem)
M002 - M001 (checagem do eixo)
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PRISM :2.0.00 STATIC -L1ONLY Processed: 09/23/97 15:37

PROJECT: GPS Survey Year: 1997 Day: 266 Session: A
Start: 13:18 Span: 63 min Interval: 20.00 s
KNOWN Station: MO003 STATION MOO03

LAT : 8 04 08 48.06491 LONG : W 39 19 29.63282 ELLIP. HT:
103.042

Antenna Height: | Met. Information: | Operator: gil
Slant: 3.600 m | Temp: 20.00 | Receiver #: 347
Radius: 0.132 m | Humidity: 350.0{%) | Antenna #: 373

Vert Offset: 0.000 m | Pressure: 1010.0{mb) |

Antenna Offset: | | Comment: base pi72 adt
North: 0.000 m | |
East: 0.000 m | | Receiver Log ID: 00
UNKNOWN Station: MOO1 STATION M0OO1
Antenna Height: | Met. Information: | Operator: ron

Slant: 3.470 m | Temp: 20.00 | Receiver #: 330
Radius: 0.132 m | Humidity: 50.0(%) | Antenna #: 359
Vert Offset: 0.000 m | Pressure: 1010.0{mb) |

Antenna Offset: | | Comment: mOl barragem
North: 0.000 m | |
East: 0.000 m | | Receiver Log ID: 00
FLOAT SOLUTION | FIXED SOLUTION
/
RMS: 0.0248 m | RMS: 0.0279 m Lowest RATIO:
100.00

Conwv: 0.0000 m 1387 of 1404 Meas Used| Conwv: 0.0026 m 1391 of
1404 Meas Used

LATITUDE: 8 04 03 45.31224 | LATITUDE: S8 04 03 45.31261
LONGITUDE: W 039 27 19.44131 | LONGITUDE: W 039 27
19.44223
ELLIP. HT: 114.981 | BLLIP. HT: 115.030

I
delta X: -8672.102 +/-0.095 | delta X: -8672.083 +/-0.024




delta Y:
delta Z:

BASELINE LENGTH:
17218.165

Reference SV: 7

sV
o2
04
10
13
19
29
26
27

Amb. Sigma
-3.836 0.274
4.122 0.409
5.185 0.497
-9.876 0.415
8.338 0.612
5.113 0.400
2.940 0.519
5.208 0.423

0.116
0.138
0.135
0.181
0.120
0.134
0.100
0.098

-11628.999 +/-0.095 | delta Y:
9275.001 +/-0.049 | delta Z:

-11629.051 +/-0.022
9274.986 +/-0.008

17218.148 | BASELINE LENGTH:

| Reference SV: 7
Fitim) # Meas | SV Amb. Sigma Fitim) # Meas

188
188
184
175
88
188
188
188

| 02 -4.000 0.000 0.117
] 04 4.000 0.000 0.172
| 10 8.000 0.000 0.151
{ 13 -0.000 0.000 0.185
| 19 8.000 0.000 0.128
| 24 5.000 0.000 0.161
| 26 3.000 0.000 0.089
| 27 5.000 0.000 0.138

188
188
181
182
88

188
188
188
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PRISM :2.0.00 STATIC -L1ONLY Processed: 09/23/97 15:38

PROJECT: GPS Survey Year: 1997 Day: 266 Session: A
Start: 13:24 Span: 61 min Interval: 20.00 s
KNOWN Station: MO003 STATION MOO3

LAT : 8 04 08 48.06491 LONG : W 39 19 29.63282 ELLIP. HT:
103.042

Antenna Height: | Met. Information: | Operator: gil
Slaat: 3.600 m | Temp: 20.00 | Receiver #: 347
Radius: 0.132m | Humidity: 50.0{%) | Antenna #: 373

Vert Offset: 0.000 m | Pressure: 1010.0{mb) |

Antenna Offset: | | Comment: base pi72 adt
North: 0.000 m | ]
East: 0.000 m | | Receiver Log ID: 00
UNKNOWN Station: MO02 STATION M002
Antenna Height: | Met. Information: | Operator: ron

Slant: 3.470 m | Temp: 20.00 | Receiver #: 313
Radius: 0.132 m | Humidity: 850.0{(%) | Antenna #: 332
Vert Offset: 0.000 m | Pressure: 1010.0{mb) |

Antenna Offset: | | Comment: mO2 barragem
North: 0.000 m | |
East: 0.000 m | | Receiver Log ID: 18115
FLOAT SOLUTION ] FIXED SOLUTION
I
RMS: 0.0253 m | RMS: 0.0276 m Lowest RATIO:
100.00

Conv: 0.0071 m 1281 of 1284 Meas Used| Conv: 0.0016 m 1281 of
1284 Meas Used

LATITUDE: S8 04 03 43.90854 | LATITUDE: 8 04 03 43.90874
LONGITUDE: W 039 27 14.40300 | LONGITUDE: W 039 27
14.40397
ELLIP. HT: 114.835 | ELLIP. HT: 114.881

I
delta X: -8571.099 +/-0.101 | delta X: -8571.083 +/-0.024

CUG039




delta Y:
delta Z:

-11510.851 +/-0.102 | delta Y:
9318.020 +/-0.052 | delta Z:

BASELINE LENGTH:

17111.098

Reference SV: 4

8v
02
07
10
13
24
26
27

Sigma
0.380
0.433
0.638
0.200
0.360
0.883
0.191

Fit{m) # Meas | SV Amb.

0.134
0.105
0.132
0.207
0.125
0.092
0.099

-11510.903 +/-0.024
9318.011 +/-0.008

17111.076 | BASELINE LENGTH:

| Reference SV: 4

180
184
182
184
184
183
184

| 02 -4.000 0.000

§38R&58

-5.000 0.000
-6.000 0.000
-8.000 0.000
9.000 0.000
1.000 0.000
-3.000 0.000

0.156
0.125
0.153
0.194
0.149
0.089
0.129

----------------------------------------------------------------------------

180
184
182
184
184
183
184

Sigma Fitim) # Meas




PRISM :2.0.00 STATIC -L1ONLY Processed: 09/23/97 16:37

PROJECT: GPS Survey Year: 1997 Day: 266 Session: A
Start: 13:24 Span: 56 min Interval: 20.00 s
KNOWN Station: MO002 STATION M002

LAT : 8 04 03 43.90874 LONG : W 39 27 14.40397 ELLIP. HT:
114.881

Antenna Height: | Met. Information: | Operator: ron
Slant: 3.470 m | Temp: 20.00 | Receiver #: 313
Radius: 0.132m | Humidity: 50.0{%) | Antenna #: 352

Vert Offset: 0.000 m | Pressure: 1010.0{mb) |

Antenna Offset: | | Comment: mOZ2 barragem
North: 0.000 m | |
East: 0.000 m | | Receiver Log ID: 18118
UNKNOWN Station: MOO1 STATION MOO1
Antenna Height: | Met. Information: | Operator: ron

Slant: 3.470 m | Temp: 20.00 | Receiver #: 330
Radius: 0.132 m | Humidity: 350.0{%) | Antenna #: 339
Vert Offset: 0.000 m | Pressure: 1010.0{mb) |

Antenna Offset: | | Comment: mO1l barragem_
North: 0.000 m | |
East: 0.000 m | | Receiver Log ID: 00
FLOAT SOLUTION | FIXED SOLUTION
I
RMS: 0.0079 m | RMS: 0.0079 m Lowest RATIO:
100.00

Conv: 0.0006 m 1172 of 1180 Meas Used| Conv: 0.0001 m 1171 of
1180 Meas Used

LATITUDE: S8 04 03 45.31278 | LATITUDE: 8 04 03 45.31269
LONGITUDE: W 039 27 19.44216 | LONGITUDE: W 039 27
19.44216
ELLIP. HT: 115.022 | ELLIP. HT: 115.024

I
delta X: -101.006 +/-0.036 | delta X: -101.004 +/-0.007

ao0p41




delta Y:
delta Z:

BASELINE LENGTH:

-118.1490 +/-0.036 | delta Y:
-43.029 +/-0.019 | delta Z:

Reference 8V: 7

sV
02
04
10
i3

Amb.

Sigma
0.104
0.154
0.188
0.158
0.150
0.201
0.163

161.279

Fitim) # Meas | SV Amb.

0.038
0.039
0.058

| BASELINE LENGTH:

| Reference SV: 7

169
168
162
168
168
168
169

| 02 -5.000 0.000

-1.000 0.000
-4.000 0.000

3.000 0.000
-9.000 0.000
-3.000 0.000
-7.000 0.000

0.037
0.039%
0.057
0.044
0.045
0.034
0.030

----------------------------------------------------------------------------

-118.142 +/-0.007
-43.027 +/-0.002

169
168
161
168
168
168
169

161.278

Sigma Fit(m) # Meas




COMMON.NAV Was Created Using The Following Files:
EMOO0O3A97.266

EMOO1A97.266
EMO0O2A97.266

MAKEUFIL Was Run On The Following Files:
BMOO3A97.266
BMOC1AS7.266
BM0OO2A97 .266

LINECOMP Results Are As Follows:

From To SESSION LENGTH RMS RATIO
M003 MOO1 A 17218.165 0.02787 100.00
M0O03 M002 A 17111.098 0.02764 100.00

MO02 MOO1 A 161.278 0.00780 100.00

SOL

Fixed
Fixed
Fixed

~ 'i".'f‘

A




COORDENADAS UTM (no elipsoide SAD-69)
PT. ESTE NORTE ALT.
m001 449490.164 9550980.962 127.45
m002 449645.487 9551024.155 127.30

m003 463879.637 9541692,024 115.01
m004 473416.300 9546973.646 90.90
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Caderneta de Nivelamento
Transporte de Cota da RN 2745F a Est 00{Adutora - 1° Trecho)

i - _ Estacas Visada | Planode | Visada Cota
Inteira + iFracionada . igualdade Ré Referéncia] Vante
Nivelamento

RN 2745-F 0,406] 128,339 127,933

01 3,422 124,917
0,216 125,133

02 3100 122,033
0,232] 122,265

03 3,790 118,475
0,279] 118754

04 3,975 114,779
0,101 114,880

05 3,784 111,096/
0,168 111,264

06 3,797 107,467
0,546 108,013

07 3,869 104,144
0,130 104,274

08 3,974 100,300}

0,268 100,568

9= 3,310 97,258
3,020 100,278

10 0,260 100,018
2872 102,890

11 3,231 99,659
0,465 100,124

12 1,549 98,575
1,487| 100,062

13 3,366 96,696
0,116 96,812

14 3,440 93,372
0,341 93,713

15 0,689 93,024
3,757 96,781

16 0,306 96,475
3,11 99,586

17 0,790 98,796
1,377 100,173

18 3,400 96,773
0,318 97,091

19 2,020 95,071
3,619 98,690

20 0,182 98,508
3.751 102,259

21 0.042 102,217
2,850| 105,067

22 0,344 104,723
3,809] 108,532

23 0,150 108,382
3,783] 112,165

Pagina 1de 2

]
Ty
—
B A




Caderneta de Nivelamento
Transporte de Cota da RN 2745F a Est. 00(Adutora - 1° Trecho)

[ o Estacas = | Visada | Planode | Visada Cota
Inteira + |Fracionada | iguaidade Ré Referéncia] Vante
24 " 0,471] 111604
3,350] 115,044
25 2,089 112,955
1,930 114,885
26 1,849 113,036
1,855 114,891
27 0,656 114,235
1,041 115,276
28 0,582 114,694
3,878 118,572
29 0,024 118,548)
3,830 122,378
30 0,074 122,304
3,640 125,944
31 0,054 125,890
3,810] 129,700
32 2,265 127,435
2319 129,754
33 1,207 128,547
1,147 129,694
A 1,184 128,510
1P 1,360 128,334
2P 1,219 128,475
ar 1,330 128,364
B8 1,161 128,533
AUX 1 3,645 126,049]
0,245 126,294
P4 1,854 124,440
AUX 2 3,882 122,412
3492} 125904
C 0,140 125,764
3,986 129,750
AUX 3 0,205 129,545
3,781 133,326
0= 0,479 132,847
2,249 135,096
AUX 4 3,707 131,389]
0,014 131,403
0-1 3,950 127,453
0,008} 127 461
AUX 5 3611 123,850
1,899f 125,749
0-2 3,916 121,833
T
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2.3.3 - Locacdo do Exo da Adutora

Foi feila uma locagdo do eixo da adulora com estaqueamento de 20 em 20 m e secgbes

fransversais a cada 40m, com largura de 15m para cada lado, com tecdoiito de alta precisGo
|Wikd T2)

As disténcias entre PI's foram medidas com distanciometro acoplado em uma Estagdo Totaol.

2.3.4 - Nivelamento e Conira-Nivelomento

0O eixo da adutora foi nivelado geometfricomente. J& as segdes foram somente niveladas
geomeflricamente

As planithas geradas enconfram-se apresentadas no volume Iif - Estudos Topograficos.
2.4 - ESTUDOS GEQTECNICOS

Foram redlizados sondagens a pa e picareta ao longo do eixo da adutora a cada 200m a fim de
se determinar o perfil geotécnico do tefreno.

O resultado encontra-se apresentadas no volume IV — Estudos Geotécnicos.
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3 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS

3.1 - CAPTACAO

Como o manancial a ser uliizado por este sistema é um reservatérico de superficie (agude General
Sampaioc) a caplacdo pode ser feita a partr de uma dervagdo na tomado d'dgua ou
dretamente do kago alravés de uma estacdo elevatdnia flutuante.

Optamos pela segunda dalternativa vez que o custo de implantacdo é bem menor, e como o nivel
de captagdo é variavel isto implica em menor custo de operaggo.

Foi realizada uma batimefria no lago préximo G baragem e @ fomada d'agua. o fim de dar
subsidios d escolha do melhor ponio de captagdo.

3.2- ADUGCAO

Foram estudadas duos alternativas de adugdo. Para cada uma delas levou-se em consideragao,
nos frechos em recalque, um estudo econdémico do dimeiro da adutora, baseada na férmula de
BRESSE.

D=KJQ

D = 120,/0,022 = 0,180m
Portanto os digmetros analisados foram 100, 150, 200 e 250 mm
3.2.1 - Descricdo das Allernalivas
o ALTERNATIVA A

Esta alternativa leva em consideracdo uma captacde d'agua superficial feita através de uma
estagcdo de bombeamento fiutuante (EB-1) situada no lago do agude, elevacdo alraves de uma
adutora de recalque até a caixa de passagem situada no km 0+400m e a parlr dessa adugdo
gravitdria através de uma tubulagdo de 200mm até a camara de carga situada na ETA. em
Paramoti. {km 31+ 46.80m)

CAMAND_ W PROIETONParsmot_ 99\ Vol | - MEMORIAL DESCR [ TTVO(Pursmott) des
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o ALTERNATIVA B

Esta alternative tombém leva em consideragdo uma captacdo d'agua superficiat feita afravés de
uma estagdo de bombeamenio flutuante (EB-1) sitvada no lago do agude, elevacdo alravés de
uma adutora de recalque até a caixa de passagem situada no km 0+400m, onde a party desta
segue por gravidade através de uma ifubulacdGo de 150mm até o km 6+843,10, onde sera
impiantada uma segunda estagdo de bombeamento (EB-2) que terd a finalidade de recaicar a
dgua até a caixa de passagem situada no km 12+903,10m . onde a parlr de entd@o seque por
gavndade ofravés de uma tubulagto de 200mm aofé a cmara de carga situada na ET.A. de
Paramoti (km 31+44,80m).

3.2.2 - Composigdo dos Custos

Os custos de investimentos foram compostos da seguinte maneira:

+ Custo do tubulagdo. custo/m de tubo multiplicado pelo comprimento do trecho,
+ Custo dos equipamentos de prote¢do, estimados em 25% do custo da tubulagdo;
« Custo dos conjuntos elevatorios:

+ Custo das obras civis das EB's estimado em 30% dos custos das eletro-bombas;

« Custo dos equipamentos hidro-eletro-mecanicos estimados em 90% dos custo das elefro-
bombas.

Os custos anuais foram estimados levando-se em consideragdo os gastos com energia eléfrica e
custos de operacdo e monulencdo. Os critérios e pardmefros ullizados na composicdo destes

custos foram:

« As tarifas eléficas consideradas nos custos com energia foram: R$0,08/kwh para consumo e R$
4,00 para a demandaq,

« 20 {vinte) horas de bombeamento diério ao longo do dicance do projeto (20 anos);

o s custos com a operacdo do sistema foram estimados tendo em vista 3 funciondrios por
estacdo elevatdria. Considerou-se que o custo mensal de cada funciondrio serd de 3 saldrios
minimos {R$ 390,00} acrescido de mais 100% devido as obrigacdes sociais;

CANB_yiWPROETOS Parsmah 9900l 1 MEMORIAL DESCETTIVO(Parmmoti) doc 5 1
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« Os custos de manutencdo foram estimados em 3% do investimento inicial para tubulacédo de
= ferro ductil e obras civis, 5% para tubulagdio de PVC e 10% para os equipamenios hidro-elefro-
mecanicos;

¢ Arecuperacdo de capital foi estimada considerando-se uma taxa de juros de 12% ac anc e a
vida Util dos respectivos itens de custos,

« Vida (il 50 anos para a tubulagdio e obras civis, 20 anos para as bombas e equipamentos
hidro-elefro-mecénicos

A seguir sGo apresentados fodos os custos relacionados a cada alternativa.
3.2.3 - Consideracdes Anals

Conforme pode-se observar no quadro 3.1 apreseniado a segur, a melhor forma de aduzr a
agua do agude Generd Sampaio alé a cidade de Paramoti, é adotando-se um sistena misto
com gpenas um bon'nbecmerrrdf:@'—rERNATNA A}. sendo que ¢ primero frecho (recalquel o
didmetro mais econdmico é o DN = 150mm, e o frecho seguinte (gravitério) é o DN = 200mm.
Porém como a diferenca enire © DN = 200mm e o DN = 150 mm no frecho em recdique é muito
- pequenaq, e tendo em vista uma uniformizacde de diGmetro em toda a extenséio da adutora
adotou-se cama diGmelro econdmico o DN = 200mm em toda a adutora.
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ALTERNATIVA A

TIPQ DE TUBULACAO
ITEM DISCRIMINAGAO DIAMETRO NOMINAL (mm)
PARAMETROS DE CALCULOS
= FERRO DUCTIL TK-7

I CAPTAGAO (EB-1) 300 150 200 250
1  [Didmetro intermno (mm) 108,00 159,60 211,20 263,00
2 [Velocdade média (m/s) 2,40 1,10 0,63 0,40
3__|Coef _de rugosdade (m) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
4 _|Perda de carga distrib (m/m) 0,05564 0,00760 0,00188 0,00083
5 |Perda de carga distrib. (m) 22,26 3,04 0,74 0,25
6 |Penda de carga localizada (m) 2,23 0,30 0,07 0,03
7 Desnivel geométnco (m) 103,87 103,87 103,87 103,87
8 _|Pressdo necesséna na caixa de passagem 3.00 3,00 3,00 3,00
9  |Altura manométrica (m) 131,36 110,21 107,68 107,15
10 |Poténcia consumida (c.v) 77,08 64,66 63,17 62,86
11 {Consumo anual de energia (kw h) 413 771,04 347150,63 339181,38 337512,23

L PVC 1 MPa

il TRECHO Il (gravitério) 100 150 200 250
1 Diametro nommal {mm) 108.4 156,40 204,20 252,00
2 [Velocdade média (m/s) 2,38 1,14 0,67 0,44
3 Perda de carga dsstrib_(m/m) 0,04203 0,00704 0,00194 0,00070
4 __ |Perda de carga distrib. (m) 1 288,06 215,88 59,39 21,54
5 [Perda de carga localizada (m) 128.81 21,59 5,94 2,15
6 __|Perda de carga total (m) 1416,87 237,47 65,33 23,69
ki Pressao disponivel no final do trecho -1 307,00 -127.60 44 55 86,18

ALTERNATIVA A
CUSTOS DE INVESTIMENTOS
1 Custo do tubo/m TK 7 35,22 53,18 72,62 98,88
2 [Custo do tubo/m PVC 1 MPa - - 21,83 -
3__{Custo da tubulacio (+ 5% perdas) 717.263,03 724 806,23 732.971,03 744.000,23
4 [Custo dos Equip. de Protecio (25% de) 17931576 181201,56] 183.242,76] 186 000,08
5 |Custo Tolal da Adutora 896.578.,79 908 007,79 916.213,79 930.000,29
6 |Custo dos Conj. Elevaténos 22 600,00 17 000,00 17.000,00 17 000,00
7  |Custo da Ohra Cwvil (35% de 8) 7.910,00 5 950,00 5.950,00 5 950,00
8 |Custo dos Equip (90% de 6) 20 340,00 15.300,00 15 300,00 15 300,00
9 |Custo Total da estacio de bombeamento 50 850,00 38.250,00 38 250,00 38.250,00
INVESTIMENTO TOTAL (R$) 947 428,79 944.257.79 954 463,79 968.250,29
CUSTOS ANUAIS

1 Custo Anual de Energia 33.101,68 27 772,05 27 134 ,51] 27.000,98
2 |Custo de operac#o 28.080,00 28 080,00 28.080,00 28.080,00
3 |Cuslo de mamsencdo 47 371,44 47.212,89 47 723,19 48.212 51
4 |Amortizaciio anual da adutora 107 963,03 109.098 44 110 327,41 111.987,53
5 |Amorhzacio anual da Est de Bombeamento 6.807,74 5 120,86 5.120,86 5 120,86
DESPESA TOTAL ANUAL (R$) 223.323.89 217 284 24 218.385,97 220 401,88
| 1,028} 1,000] 1,005] 1,014




ALTERNATIVA B

TIPO DE TUBULACAO
ITEM DISCRIMINACAO DIAMETRO NOMINAL (mm)
PARAMETROS DE CALCULOS
o PVC 1 MPa
i TRECHO i {gravitario) 100 150 200 250
1 Didmetro nominal {mm) 108,40 156,40 204,20 252,00
2 |Velocidade média (m/s) 2,38 1,14 0,67 0,44
3 __|Perda de carga distrib_(m/m) 0,04203 0,00704 0,00194 0,00070
4 Perda de carga distnib. (m) 270,80 45 36 12,50 4 51
5 |Perda de carga locahzada (m) 27,08 4,54 1,25 0,45
6 _|Perda de carga total (m) 297,88 49,90 13,75 4,96
7 |Pressao disponivel no final do trecho -237,76 10,22 46,37 55,16
PVC 1 MPa
[[]] TRECHO Il (EB-2) 00 () 750 200 250
1 Diémetro intemo (mm) 105,80 156,40 204,20 252,00
2 |Velocidade média (m/s) 2,50 1,14 0,67 0,44
3 |Coef. de rugosidade (m) 0,0001 0,00001 0,00001 0,00001
4  |Perda de carga distnb. (m/m) 0,06185 0,00704 0,00194 0,00070
5 Perda de carga distrib. (m) 374,81 42 68 11,76 4.24
6 Perda de carga localizada (m) 37,48 427 1,18 0,42
7__ |Desnivel geométnco (m) 27,54 27,54 27,54 27,54
8 Press&0 necessana na caixa de passag| 2,00 2,00 2,00 2,00
9 |Altura manométrica (m) 441,83 76,47 42,438 34,20
10 |Poténcia consumida (c v) 259,21 44 .86 2492| 20,06
11__ [Consumo anual de energia (kw h) 1391 720,91] 240872,95] 133 807,80] 107 726,63
L PVC 1 MPa
v TRECHO WV ( gravitério ) 100 150 200 250
1 Didmetro nominal (mm) 108,40 156,40 204,20 252,00
2 |Velocidade média (m/s) 2,38 1,14 0,67 0,44
3 |Perda de carga distrib_(m/m) 0,04203 0,00704 0,00194 0,00070
4 |Perda de carga distnb_(m) 762,57 127,73 35.20 12,70
5 |Perda de carga localizada (m) 76,26 12,77 3,52 1,27
6 Perda de carga total (m) 838.83 140,50 38,72 13,97
7 Pressao disponivel no final do trecho -764,54 -66,21 35,57 60,32
CUSTO DE INVESTIMENTOS
1 Custo do tubo/m TK 7 a5,22 53,18 72,62 98,88
2  |Custo do tubo/m PVC 1 MPa (*) 39,89 12,82 21,83 33,21
3  |Custo da tubulachio (+ 5% perdas) 771 223.88] 606 520,65] 672 016,08] 755 456,22
4 iCusto dos Equip de Protecho (25% de| 192 805,96] 151 630,16] 168.004,02] 188.864,05
5 |Custo Total da Adutora 964.029,82] 758.150,81] 840 020,10] 944.320,27
6 Custo dos Cony Elevat6rios 52.600,00 25.500,00 22600001 22.800,00
7 |Custo da Obra Civil (35% de 6) 18 410,00 8.925,00 7910,001 7 910,00
8 |Custo dos Equip (90% de 6) 47,340,001 22.950,00] 20 340,00 20.340,00
9 |Custo Total da estacdo de bombeamen] 118 350,00f 57 375,00 50 850,00] 50 850,00
INVESTIMENTO TOTAL (R$) | 1082379,82] 815525.81] 890 870,10] 995 170,27
CUSTOS ANUAIS
1 Custo Anual de Energia 144 439.36] 47041,89] 37839,13] 35619,11
2  |Cuslo de operagéo 56 160,001 5616000 56 160,00] 56 160,00
3  |Custo de manutengéo 54 118,99] 40776,29] 44 543,50 49 758,51
4 |Amortizacao anual da adutora 116 085,25/ 91 293,99| 101152 42| 113 711,90
5 |Amortizacaio anual da Est de Bombean 15 844,55 7 681,30 6 807,74] 680774
DESPESA TOTAL ANUAL (RS) 386.648,15] 242 953.47] 246 502,79] 262.057,26
% EM ] 1,591| 1,000] 1,015] 1,079]
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QUADRO 3.1 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS

! RECHOH# |  TRECHOM TRECHOIV |
TRECHC : = | VALORES TOTAIS (R$}
(GRAV | {REC | IGRAV } i
| ALTERNATIVA SISTEMA OBSERVACAC
i DESPESA
Lm | DN Lim) DN Ltm} DN L] DN | INVESTIMENTO ,
ANUAL
: | 40000 ; 100 | 3064680 | 200 - 100 — 100 | 9474279 | 22332389 —
: ]
: ] : ESTA OPCAO £ A QUE APRESENTA O
© MISTOCOM ' 40000 | 150 | 3064680 | 200 | — 150 — 150 | 94s25779 | 21728424 ¢
A APENAS UM MENOR CUSTO
BOMB 40000 | 200 | 3064680 | 200 - 200 - 200 | 95446379 | 21838597 | ESTA OPCAC £ A QUE FOI ESCOLHIDA
40000 | 250 | 3044680 | 200 — 250 — 250 | 96825029 | 22040188 —
40000 | 100 | 644310 | 150 | 606000 100 1814370 | 200 | 108237982 | 38464815 —
MISTO COMDOIS | 40000 | 150 | 644300 | 150 | 6060.00 150 1814370 | 200 | 81552581 | 24295347 —
B
BOMSB 40000 | 200 | 444310 | 150 | 606000 200 1814370 | 200 | #9087010 | 24650275 -
40000 | 250 | 6443.10 | 150 | s06000 250 1814370 | 200 | 99517027 | 26205726 -

NOTA

1 Inclui-se na despesa anual o valor da amertizagdo anual dos custos de investmentos

2 Nao foram incluidos nos custos de investimentos os valores das obras civis {da adutora), os reservatérios e aET A, _,?.f_
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& - PARAMETROS DE PROJETO

seguintes premissas
« Populacdo urbana beneficiada (2018) ... . o o e 1 e

o Consumo "per capifa’ .. .. ...« o i cereeiees senee o eneen seeves

o VazGo daadutora .. ... .. ..... .

alcance previsto.
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e Alcance dO PIANG . .. L . e et e e s e ee eeee mene e ne e aeen mee sesaran

« indice de abastecibidade (Ta) ... c.cee wv e e ceees cv et e+ e e e e e e

* Vazdo requerida nc dia de maior CONSUMIO .. .. .« wcc e+ cee e oe secees e s

Todas as drefrizes e pardmetros adotados neste projeto basearam-se nos Termos de Referéncia
da S.RH. na norma NRPT 1/86 da CAGECE, na lei N° 11.996 de 24.07.1992 que instifui a Polihca
Estadual dos Recursos Hidncos, nos procedimentos da CETESB e da ABNT, e na prépria expenéncia
dos técnicos envolvidos Porfanto de acordo com os estudos demogrdficos pode-se apresentar as

aee o0 2 weeens 7 852 hab,

.- .. 150 I/hab x dia.

.. 20 anos,

... 100%,

+ Coeficiente de reforgo para o dia de maior consumo (Ki) . cc e v oo o o . 1,208

» Coeficiente de reforco para a hora de maior consumo (K c.evveee ceeecvncnee o 1.50;

1710 Ufs;

20,52 |fs;

v 1O3 /s

s 22 1.

O quadro 4.1 apresenta a evolugdc da popukigdo que serd beneficioda com esta adutora, bem
como volumes demandados e o nUmero de horas de funcionamento do sistema ae iongo do

T

- - leza -
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a3 QUADRO 4.1 - POPULAGAO BENEFICIADA X VOLUME DEMANDADO X HORAS DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA
og
£3
-2 POPULAGAO BENEFICIADA VOLUME DEMANDADO N° DE HORAS DE
]
°z ANO S NO DIA DE MAIOR :EALZ:;::::I?'?‘;) FUNCIONAMENTO DO
§ . PARAMOTI LOCALIDADES TOTAL CONSUMO (m3) SISTEMA
o 1.998 3.448 1034 4482 847,00 79,20 10,70
S3 1909 3603 1068 4.661 881,02 79,20 11,12
&z 2.000 3 744 1104 4848 916,32 79,20 11,57
_¢ 2 001 3.801 1141 5 042 953,04 78,20 12,03
% 2,002 4 065 1178 5244 991,25 79,20 12,52
2 2.003 4.238 1219 5455 1031,00 79,20 13,02
Z3 2.004 4414 1260 5.8674 1072,36 79,20 13,54
o5 2.005 4509 1302 5 801 1115,38 79,20 14,08
ZS 2.008 4,702 1348 8138 1160,15 79,20 14,85
59 2,007 4994 1301 6 385 1206,73 76,20 15,24
o3 2 008 5.203 1438 6 641 1258,20 79,20 15,85
re 2009 5422 1486 6.608 130562 79,20 16,49
8 2.010 5.650 1538 7180 1356,09 79,20 17,15
zo 2011 5887 1,587 7474 1412,68 79,20 17,84
=8 2.012 6134 1841 7775 1460,48 78,20 18,55
T 2013 8.302 1606 8 088 152858 79,20 19,30
3 2.014 6 660 1.753 8.413 1500,07 79,20 20,08
g 2015 8 940 1812 8752 1854,06 79,20 20,88
3 2016 7232 1872 g104 1720,64 79.20 21,73
g 2017 7.535 1935 8 470 1789,92 79,20 22,60 ‘
3 2.018 7.652 2000 0 852 1862,01 79,20 23,51 R
\. )
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- Tipode Coplag@o... o coreee cee v ceveeeeeeene oo -

+ Estacdo de Bombeamento Futuante {E.B.F.)

- N°debombas...... ... rerers saeenres svesreees

- Alura manométrica maxXima...... .. ceeceee o e
- Tipodebomba. ... ... cremttnen e memvmnns on eeemeenaas

B ¥ To 7o 1= [ o T U

s Adugdo (frecho emrecalque)

- Tubulagdo de PEAD PE 80

- Tubulagto em ferro ductil........e oo e oo e

s  Adugdo (frecho gravitano)

- Tubulagdo de ferro dictil.........eoeeeeeee.

CAANE_ A FROBTO Pramots_ $9Wol | MEMOBIAL DESCRITIVO(Paramotl) doc

.Superficial através de uma E.B.F.

. 39.60 m3/h

«11Z2m.c.a.

..KSB MEGANORM BLOC 40-250 de il

igoas do Nordeste do Brasl Lida
4 )
5 - O SISTEMA ADUTOR PROPOSTO
5.1 ~ FICHA TECNICA
o Captacao
- MAaNANCIQl ... et v e e e e e e emeaens Acude General Sampaio
- Capacidade .. .. ... e cv ccen e oot et 322 200.000 m3
- LocalZQGOO . .o et ctrcenrentrene eeee Municipio de General Sampaio
- Volume morto {cota 103 m) ...cccceeevenine oo e vene 8.500.000 m?
- Sistema hidrogr@fico .. .. e e e e e JCUTU
- Riobamado.. . it e eeeene Curu

3 (2+1)

Centrifuga

pdlos com rotor de 40 c.v.

3 (2+1) finhas com D.E. = 180mm PN16
L=100m

1 linha com DN=200 mm TK7JGS e
L = 400m

1 inha com DN = 200mm TK7JGS e
L = 700m.

Av Sontos Dumont, 1687 - Salo 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceoré Fone/Fax (085} 264 3741 r; (3 .::— -'A'. 6 l
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- TubvlagoemPVC .. ... Lo

Estacdo de Tratamento d'Agua (ET.A.)

- Diamefro da cmara de carga..............
-  Allora da cimarade carga... .. ceceeees w1 e
- N.° de unidades fitrantes ... ... ...
- Diametro dos filfros...... - .. e oo e

- Taxade fillragcdo .. . ... cn vt v e e

Reservacgdo /

= TiPOcres « ot cecereercracens sesrerceseen o senes sasmanare ven
- Capacidde. ... ciiieone cere et ernnenaiens
SRR 22 £ 41+ SO
- Didmefrointemo ... . it s
- Ahura Gfil. .. ........... eeerabies b e ssisns sersaseseees

A figura 5.1 gpresenta um croqui esquemdtico de todo o sistema adutor.
N\

2~ CAPTACA9
A captagdo d'agua dar-se-G afravés de uma estagdo de bombeamento composta de 3 (irés)
conpuntos elefrobombas instalados sobre uma plataforma fiutuante. Cada bomba aduzirg 39.60

m*/h a uma allura menoméflrica méxima de 112 m.c.a. Vale ressaltar que dois conjuritos rGo
operar em paralelo enquanto que o outro ficar@ em STAND-BY.

A bomba cenirifuga adotada é uma KSB MEGANORM - BLOC 40-250 de |l pdlos ccoplada em um
motar eléfrico trifasico de fabricagtio WEG com rotor tipe gaiola. totalmente fechado com
veniilacdo externa, grau de protecdo IP{W) 55, isolamento classe B, fensdo 220/380V e poténcia
de 40 c.v.

CUANB_yPROETOSPermmty $A Vel | - MEMORIA L CESCRITTVO arsmol). doc

.1 finha com DN=200mm classe 1MPa

caeren on 0.70 m

.580m

........ 4,20 m.

Y

e L=30.096m.

compacta combinando as fungdes
de clarificagdo e filtragdo.

2un.
2.50m

194 m3/m2/dia

Ay Sontos Dumont, 1687 - Sola 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Cearéd Fone/Fox (085) 264 3741 TS
CGCIMF 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secrel.com.br Suk




2ldojouy -

@
(8puonyn|y ojualipaquieg ap ©pIpisl) @3 - ‘_

uiafbossod ep ‘x5 -

WlE =

|LONYYEYd

4O1lNav VAW3LSIS 00 021LYW3nos3 IN00YY

GAQN OdnvD

JLIHTYAYY

L'G vdNOl4

apoplADLY - T 0034l

anbjpoay - | Q23¥L

2'SH0

OIVSMYE

CIVAWYS TYEINGD




LN

.
;i |
i T i

S !

“'—Agun do Nordeste do Brastl Ltda

r ™

5.3~ ADUCAO

A (ng:lél serd aduzida alfravés de trés linhas adutoras, em paraleio, de PEAD, DE = 180mm, PN 14, PE

80 e L. = 100m. Vale ressaltar que este frecho fica compreendido entre a £.B.F e a estaca 0 (zero).

Da estaca 0 {zero) até a estaca 20 [vinte] a adugdo dar-se-a afravés de uma tubulagéo em ferro
ductit DN = 200mm, classe de pressdo K-7, com junta eldstica JE 2 GS. com assentamento aéreo

sobre piaretes

A partir da estaca 20 {vinte), onde serd implantada uma caixa de passagem, até a estaca 50
(cinquenta) a tubulacGo também serd de ferro ductil TK7JGS DN = 200mm. Da estaca 50
{cinquenta) alé a caixa de valvulas gue serd instalada na enirada da Estagdo de Tratamento
d'Agua (ET.A.), em Paramoti, a tubulagdo sera de PVC 1 MPa com DN = 200mm.

Foi feita uma verificacdo dos fransientes hidrdulicos, para verificar a necessidade de se instalar

equipamentos especiais de protegdo para a tubulacdao

5.4 - TRATAMENTO

54.1 - Generalidades

Ao verificar @ andlise n °® 3220/97 (anexo 1), redlizada pela CAGECE. constatamos que a agua do
agude General Sampaio ao ser ratada pela filfragGo de fluxo ascendente, atingrd o padrdo de
potabiidade em vigéncia no Brasil {Portaria 36/GM de janeiro de 1990).

5.4.2 - DescricGo do fratamento

Considerando a vardo requesida corespondente a 79,20 m3/h {22 I/s). sugerimos a implantacdo
de 2 (dois) clarificadores de 2,50 m de didmefro, que operar&o com uma taxa de fillragcdo de 194
m3/m2/dia, bem adequada a qualidade da agua bruta.

No momenioc da lavagem de uma das unidades, recomendamos que a veedo do sistema seja
reduzida a 75%. alravés da abertura do registro de descarga de fundo do fillro em operacao, pois
o mesmo operard, com uma faxa de 290 m3/m2/dia, sem risco de franspasse no leito fillrante, e

sem paralisacdo do sisterma

C AN, i PROJETOSNPwramnt;_99Vod | MEMORIAY. DESCRITTVO(Parmnotf) doc 63J
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Para aplicagdo do sulfato de aluminio, utilizaremos uma dosagem aproximada de 20 mg/l em
solucdo a 5%. o que comesponde a uma regulagem no dosador de 32 Vs, sendo necessano umn
KPDS 500 para uma operagdo de 15 horas didrias.

Mo processo de cloragdo, recomendamos uma dosagem de 4dmg/l com solugdo de hipocionto de
sodio (10% de cloro atvo), preparada a 10% em Ggua. Sua aplicagdo sera igualmente proxima a

do sulfate de alumine, e utiizard o mesmo equibamento.

5.4.3 - Tecnologia do Tralamento

A Ggua bruta serd aduzida até a camara de carga, onde o nivel d'agua val variar em fungdo do
grau de retencdo de impuezas nos filros que serd verificado alfravés de um visor de nivel
instakado na propria cdmara. Ao sair desta, a dgua receberd o sulfato de aluminio, afravés de um
misturador hidraulico. onde fomard minfiocos, pelo processo de neufralizacdo de cargas, que
ficar@o retidos nas varias camadas do leito fillrante, para posteriormente serem langados fora,

afravés de descarga de fundo. comn lavagem de interface ou lavagem geral

Apds a fillracdoe serd adicicnado o hipoclonto de sédio na prépria linha ou no reservatdrio
apoiado

A lavagem dos fitfros deve durar aproximadaomente 10 minutcs com uma velocidade de 1m/min,
A dgua da lovagem sera firada do reservatdrio elevado existente A carga hidravlica necesséria é
de 14 m c.q. e o volume de 60 m3.

5.5 - PROJETO ELETRICO
5.5.1 ~ Infroducdo

A Subestacdo fransformadora, classe 15KV, serd do tipo aérea e ao tempo, instalada em poste de
concreto armado, padrao COELCE Esta subestagdo estard ligada ao sistema de fomecimento de
energia primdria em 13,8 KV através de Linha de DistribuicGo Rural e que fornecerd aos motores
das bombas Tens@o 380 V infasica.

Os motores elétricos serGo do tipo totalimente fechados, conforme NBR 7094 e 5432, e terGo grau
de protecdo minimo IP-54 (NBR é146). Suas carcacas serdo devidamente aterradas @ malha de
aterramento através de cobo de cobre nu.

Os motores eléfricos serGo Instalados em flutluante de estrutura metdlica, conforme projeto
hidraulico

\
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Cs motores eléfricos serdo acionados por chaves de comando automdatico com partida auto
compensada. instaladas na casa de comando, localzada nas margens do agude

As chaves de comando automdtico lambém protegerdio os motores conira sobrecarga. curlo
circuito e falla de fase, além do controle de nivel de agua. através de chaves bdia, que
deshgardo ou acionardo os motores no caso do nivel maximo ou minimo serem atingidos na caixa
de passagem

As chaves de comando e prolecdo dos motores serdo instalados ern quadros de chapa meldlica
de ago de espessura minima de 2,6 mm; em esirutura auto portante, garantindo sua estabiiidade
e seguranca de terceros, bem como a perfeita fixagGo dos equipamentos e materiais utilizados
na confeccdo destes quadros, respeilando-se © que prescrevem as normas ABNT: MBR 5414, NBR
6808 e 6144

Os quadros de comando deverdo ter grau de protegdo minimo IP-44 (NBR 6144).
5.5.2 - Poténcia a instalar

A carga prevista ser@ de {03) trés motores elétricos frifasicos, sendo [02) dois efefivos e [01) um
reserva. Q molor reserva em nenhuma hipdtese deverd operar simultaneamente com os {02) dois
motores efetfivos em operacto. Serd permitida o operacdo em paralelo de urm motor efefivo com
o motor reserva.

- CARACIERISTICAS DO MOTOR: 40 cv

e Poténcianominal.. . . ... . L. .. L e e A0V
o TensGonominal.. ... ... eemmemeammeboteerannes sesstiebeeon seesascsmias 380V
o Comente nOminal. ... . ...l Lot it i e e e it e 3T A
o Feqlencih .. .. .. . it et v vt s are e e aee e e e e e OO HZ
o FOtorde POIBNCIA . . . o i i it ctin st et e vt ot e meenenas s secnensenees e - 088
e Rendimento....... . ... e e S 0.90
8 ROTAGEIO ... o it et s et e ee crne + ek ereen et en ee e o senen e 3OO0 /3600 RPM
- POTENCIA DA SUBESTACAO:
= R
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- DEMANDA DA SUBESTACAC-

D=0,87x2x40 x0.85x08 = 47.33 KVA
Segundo NT 002/91 a poténcia do transformador serd de 30% da demanda calculada, Assim:
PTRAFO = 1,3 x 4733 = 61,5 KVA

Sera instalada uma subestactio — fipo poste — de 75 KVA — 13800/380/220V. padrao COELCE
conforme NT 002/91.

- CONDUTORES SECUNDARIOS:

75

== — = 114A
s J3x038

SFASE: 3x 50 mmz {1 condutor p/ fase — 750 V - PV(C)
SNEUTRO: 1 x 25 mm2 (1 condutor neutro - 750 V — PVC)
- PROTECAQ PRIMARIA

75
= — X165 = 4.5 A
* Jims,ex“s 5

Serd ulilizado chave fusivel - 15 KV - 5 KA - 100 A com elo fusivel de 5A({5H).

- PROTECAO SECUNDARIA

Is = 73%55 =114A
Serd utilizado disjuntor geral Fifésico de 380 V- 10 KA~ 150 A
5.5.3 -~ Molor elélrico
- DIMENSIONAMENTC DE: Condutores, Protecdo e Acionomento
- MOTOR - 40 CV - 380 V: Corrente nominal: 57A

- ACIONAMENTO: através de chave automatica auto-compensadda, 380 V. TAPS: 65/80%. para

motor de 40 cv.
CAAND_ i PROFTON Parsmots S5Val | - MEMOSIAL DESCRITTVO(Partsmntiy doc 9
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- PROTECAO
Curlo circuilo:  Fusivel tipo NH - 80 A — 500 V [retardado)
Sobrecarga: Relé bimeldfico de sobrecarga com faixa de
regulagem 50 a 63A; djuste em: 57.
- CONDUTORES.

Pela ampacidade- comrente nominal do motor: 57 A

SFASE 3 x16 mm? {1 condutor p/ fase — 1 KV - PV(C)

Pela queda de tensGo: admilindose uma distncia de,
aproximadamente, 320 metros do motor de 40 cv
no fivtuante, até seu quadko de comando a ser
instakado na casa de comando e um percentual
de 5% de queda de tensdo admissivel de quadro
aos termingis do motor e fator de poténcia 0.85;
determina-se a seguintes se¢do de condutor
. = 173x Y 57:320x085 - 25 22

e = 5x380 = Z5m
A bitola a prevalecer serd a de maior secdo,
entdo o condufor para o motor de 40 cv serd:
SFASE: 3 x 25 mm2 {1 condutor p/ fase - 1 KV -
PVC).
- CALCULO DO ELETRODUTO

- AREA DOS CONDUTORES: SCOND = 2,356 x 112 = 285,1 mm?2

- AREA UTIL DO ELETRODUTO: sz-%s—:—;-m m?

- O ELETRODUTO SERA DE 1 %" OU 38 mm.
- CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA PARA OS MOTORES:

Serd previsto a instakigdo de banco de capacitores para correctic do fator de poténcia da
instalagdo. A cada motor serd instalado um banco Fifasico 380 V de 9 KVAR, ligado conforme
diagrama unifilar do quadro de comando

CUANB_InPROJETOS \Parassct:_99AVol 1 MENORIAL DESCRITTVO(Parammoth). doc
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- PESO TOTAL DOS CABOS ALIMENTADORES DOS MOTORES NO FLUTUANTE

CABO ALIMENTADOR: 25 mm2 - 1000V, peso unitério: 311 kg/km

N.° FASES 3 - peso fotal inear: 933 kg/km {por motor)

DISTANCIA ESTIMADA QUADRO COMANDO - flutuante: 320 m = 0.32 km
PESO TOTAL POR MOTOR: 933 x 0,32 =298 kg

PESO TOTAL DO CONJUNTO {3 motores): 900 kg

PESO DO ELETRODUTO FLEXIVEL: 100 kg

Pesc global a ser disfribuido nos minis fluluadores de sustentagdo dos dlimentadores dos
motores. 1000 kg.

5.6 - CADASTRO

Do ponto de captacdo até a estaca 104+3,10 a adutora passard por deniro das temras do DNOCS.
A pariir deste ponio ela segue margeando a estrada que figa General Sampaio & Agua Boa e
Paramoti.

A SRH deve desapropriar somente o terreno que fica viiinho a CAGECE a fim de poder construir a
ETA e creservatdrio apoiado de 600 m3 .

Este terreno tem uma drea de aproximadamente 1.500m2 é todo murado, perience ao .
Eduardo Feiié e esta avaliade em R$ 8.500.00 (oite mit € quinhentos reais).

5.7 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS

O custo total estimado para construcdo da adutora de Paramodi é de R 1.749.403,09 {um milh&o,
setecentos e quarenta e nove mil, quatrocentos e rés reqais e nove centavos) distribuidos da

seguinte forma.

1. ADMINISTRACAO E FISCALIZACAQ.. .. ........ ereveeen srasnee N et enrreereeernerensrneesers R$ 34.188.72
2. CAPTACAO... vevmee saarten v a e sarveen ve suvte see ve serrameen vn sessassverseressns ne ve ve senseeneneerees RS 138.888.70
3. ADUTORA DE AGUA BRUTA ......................................................................................... RY 392.522.28
4. ESTACAQ DE TRATAMENTO D'AGUA E RESERVACAO ... .. .. o coeeeeeeeeecncenrns s N R$ 203.683.80
5. OBRAS COMPLEMENTARES. ... ... cocvcas eere ceee cstesteesesess semserssmsses sssssesrussssss savmmesrenns .R$ 36.159.13
6. FORNECIMENTO DE TUBQS, CONEXOES, REGISTROS, VALVULAS E ACESSORIOS ... R}  935.4460.46
7. DESAPROPRIACAD .. . . . oo e v s ccteemams e ae 2m o e ot om 2ee srsssssarens srsemsesares e R 8.500.,00
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Foto 02 — Estrada que liga Paramoti & General Sampaio passando por Agua Boa
(trecho da alternativa Ill)
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Foto 04 — Estago de Tratamento de Agua de Paramoti
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